6. Bedarfsklarungen Internetanbindung

Die beiden Kapitel 4-Entwicklungen und 5-Orientierungsbild legten dar, wie sich die ICT in den
nachsten 4 Jahren (2011-2015) in der Schule entwickeln wird. Diese Grundlage ist notwendig, um sich
der Kernfrage des Dossiers zuzuwenden: Wie entwickelt sich von 2010 bis 2015 die Internetnutzung
der Schulen und wie sollen diese kosteneffizient ans Internet angeschlossen werden?

Die folgenden drei Kapitel zur Internetanbindung der Schulen fuhren Uber eine Bedarfsklarung
Internetanbindung (Kapitel 6) zum Entwicklungsplan Internetanbindung (Kapitel 7) und nahern sich
abschliessend den Sicherheitsfragen (Kapitel 8). Beginnen wir mit der Bedarfsklarung fur die
Volksschulen.

6.1 Bedarfsklarung Volksschule

Um zu klaren, wie sich die Internetnutzung an den Volksschulen im Zeitraum 2011-2015 entwickeln
wird und welche Internetanbindungen sinnvoll und angemessen sind, werden (a) aktuelle
padagogisch-didaktische ICT-Projekte und (b) eine Ubersicht einer zuriickhaltenden und einer
forcierten Entwicklung der ICT-Nutzung in der Volksschule aufgezeigt.

a) aktuelle padagogisch-didaktische Projekte

Flur die folgenden vom Bildungsrat geforderten padagogisch-didaktischen Projekte ist eine gute
Internetanbindung in der Volksschule relevant.

Mit dem Stellwerk inkl. Lehrmittel betreiben der Kanton Zurich und der Kanton St. Gallen
gemeinsam eine Internet-Plattform mit Hilfe der Standortsbestimmungs-Tests in der 8ten Klasse
durchgefihrt.

Mit dem lehrmittelclub.ch hat der Lehrmittelverlag des Kanton Zurich im dritten Quartal 2010 eine
Plattform vorgestellt, die zusatzliche Dienste und Materialien zu aktuellen Lehrmitteln anbietet.

Mit dem stufeniibergreifendes ICT-Konzept fiir die Ziircher Volksschule " hat der Bildungsrat
des Kantons Zurich hat am 31.8.2009 grunes Licht gegeben fir eine Ausarbeitung eines Konzeptes
basierend auf folgenden 6 Themenkreise:

 Verlassliche und relevanten Daten erheben
Steuerung und Qualitatssicherung garantieren
Kommunikationsmodell Schule-Eltern entwickeln
Integration von ICT in den Lehrmitteln fordern
Webbasierte Lehr- und Lernmedien beurteilen
Lehrerweiterbildung konzipieren und anbieten

Zur Zeit werden vom Institut fur Bildungsevaluation die Resultate der Umfrage ausgewertet.

b) Entwicklung der ICT-Nutzung in der Volksschule von 2011-2015



2011 ist

2015 realistisch

2015 moglich

Kindergarten

(vereinzelt)

- Lernsoftware und Lernspiele

- individualisiert, DVD-basiert

- Lernsoftware und Lernspiele
(vermehrt)
- individualisiert, Web-basiert

- Lernsoftware und Lernspiele
- individualisiert, Web- & App-
basiert

Primarstufe

Computer im
Unterrichtszimmer

Notebooks im
Unterrichtzimmer und Pool

ein mobiles ICT-Gerat pro
Schuler/in

- Computer als Werkzeug
(Anwenderschulung)
- Lernsoftware

- lokal + DVD-basiert
- individualisiert +
Klassenunterricht

- Computer als Werkzeug
(Anwenderschulung)

- Lernsoftware

- Internetrecherche (vereinzelt)
- Ubungsmaterial + Lernmedien,
Prasentation

- Medienbildung

- DVD + Web-basiert

- individualisiert +
Klassenunterricht

- Computer als Werkzeug
(Anwenderschulung)

- Lernsoftware

- Internet als Wissensquelle

- Ubungsmaterial + Lernmedien,
Prasentation

- Medienbildung

- Web + App-basiert

- individualisiert +
Klassenunterricht

Sekundarstufe 1

Notebookpools und
Informatikzimmer

Notebookpools und
Informatikzimmer

ein Netbook pro Schiiler/in

- Computer als Werkzeug
- Internetrecherche

- Web-basiert
- individualisiert +
Klassenunterricht

- Computer als Werkzeug

- Internetrecherche

- Prasentationen gestalten

- kooperatives Arbeiten im Netz
(vereinzelt)

- Lernmedien + Lehrmittelzusatze
im Netz

- Web-basiert
- individualisiert +
Klassenunterricht

- Computer als Werkzeug

- Internet als Wissensquelle
- Prasentationen gestalten

- kooperatives Arbeiten im Netz
- Lehrmittel und Lernmedien
sind digital

- organisatorische
Kommunikation

- Web-basiert

- individualisiert +
Klassenunterricht

6.2 Bedarfsklarung Sekundarstufe 2

Die Bedarfsklarung fur die Sekundarstufe 2 basiert auf (a) dem Vergleich mit den
Internetanbindungen in der Privatwirtschaft und den Hochschulen, auf (b) der Entwicklung der ICT-
Nutzung von 2011-2015 und (c) aktueller Nutzungszahlen.

a) Annaherung der Sekundarstufe 2 an Hochschulen, Unternehmen und Privathaushalte

Die Schulen der Sekundarstufe Il hinken bezlglich Internetanbindung den meisten Unternehmen, den
Hochschulinstitutionen und auch den privat verfugbaren Anschlissen hinten nach.

Die Hochschulen sind, was die Internetanbindung betrifft, entwicklungsgeschichtlich weit
fortgeschritten. Die meisten Fachhochschulen, die Universitaten und die ETH bilden Gber SWITCH ein




eigenes sehr schnelles und verlassliches Bildungsnetz mit foderativem Single-Login-System (Switch-

AAl).

ICT ist in den Betrieben samtlicher Branchen allgegenwartig. Der IKT-Bericht des Kantons Zlrich
formuliert es so: ,,Ob Mobilfunkabdeckung, IKT-Investitionen pro Mitarbeiter oder Anzahl PC und
Breitbandanschllsse pro Arbeitsplatz - Uberall rangiert die Eidgenossenschaft im weltweiten Vergleich
im Spitzenfeld. In ZUrich als wirtschaftlich starkstem Kanton des Landes ist die IKT-Durchdringung der
Unternehmen besonders ausgepragt. Informatik ist in den Betrieben samtlicher Branchen

allgegenwartig.”

Im privaten Haushalten sind heute ADSL oder Kabelanschllsse mit 2 bis 60 MBit/s Bandbreite
vorhanden bei einer Durchdringung von mindestens 77%.” Mit FTTH (Fiber-to-the-Home) wird bis
2017 ein Grossteil der Haushalte des Kantons Zirich® Zugang zum Internet via Glasfaserkabel

verflgen.

Die heute in den meisten Sekundarstufen 2 verfiigbaren Bandbreiten (6/0.6 MBit/s) sind im Rahmen
dessen, was heute einem Single-Haushalt an Internetbandbreite zur Verfligung steht. Selbst bei den
wenigen ,grosszugig” am Internet angeschlossenen Kantonsschulen und Berufsschulen (mit 20/20
Mbit/s) werden in Spitzenzeiten die ganze Bandbreite benétigt”, ohne dass die Schiilerinnen mit ihren
personlichen Geraten das Schulnetz als Internetzugang nutzen. Ein Ausbau der Bandbreite ist auf der
Sekundarstufe 2 mehr als dringend notwendig.

b) Entwicklung der ICT-Anwendung in der Sekundarstufe 2 von 2011-2015

Sekundarstufe 2

2011 ist

2015 realistisch

2015 moglich

Notebookpools und
Informatikzimmer

ein Notebook pro Schiiler/in

mehrere ICT-Gerate pro
Schuler/in

- Computer als Werkzeug

- Internetrecherche

- kooperatives Lernen im Netz
(vereinzelt)

- organisatorische
Kommunikation (teilweise)

- Computer als Werkzeug

- Internetrecherche

- kooperatives Lernen im Netz
(inkl. Soziale Netzwerke)

- organisatorische
Kommunikation (weitgehend)
- multimediales Lernen im Netz
- Unterrichtsmaterial im Netz
- personliche Datenhaltung
(teilweise automatisiert)®

- Uberlagerte Anwendungen
(vereinzelt)

- Computer als Werkzeug

- Internet als Wissensquelle

- kooperatives Lernen im Netz
(inkl. Soziale Netzwerke)

- organisatorische Kommunikation
(vollstandig)

- multimediales Lernen im Netz
(vollstandig)

- Unterrichtsmaterial im Netz
(vollstandig)

- personliche Datenorganisation
(vollstandig automatisiert)®

- Uberlagerte Anwendungen

- kooperative Co-Konstruktion von
Wissen

c) Aktuelle Nutzungszahlen

Die Auswertung der Nutzung der Internetanbindung an den drei am besten ausgestatteten Schulen
(20/20Mbit) der Sekundarstufe 2 zeigen, dass erstens die 20Mbit Downstream-Bandbreite mehrmals
taglich fur langere Zeit unter voller Last sind und dass zweitens die synchronen Upstream-
Bandbreiten nicht genutzt werden. Diese Auswertungen lassen vermuten, dass die heute noch an
vielen Schulen der Sekundarstufe 2 Ublichen Bandbreiten von 6/0.6 MBit ungentgend sind.




6.3 Fazit

Die Entwicklung des Bedarfs und die Art der Nutzung ist schwierig vorherzusehen, da exponentielle
Entwicklungen nur schwer vorhersagbar sind. Klar sehen wir folgendes:

1. Eine Internetanbindung mit hoher Verfiigbarkeit ist ein unverzichtbarer Bestandteil der
Infrastruktur jeder Schule.

2. Die heutigen Bandbreiten sind fast an allen Schulen fur den aktuellen Bedarf ungenlgend.

3. Die Internetnutzung wird weiter zunehmen. Durch die Einflhrung von 1:1 Computing ist
bezuglich Bedarf an Sekundarschulen ein sprunghafter Anstieg zu erwarten.

4. Allgemein sind Schulen eher konservativ bei der Integration neuer Technik, somit ist
(abgesehen vom aktuellen Nachholbedarf und vom 1:1 Computing-Sprung) eher mit einem
konservativ-exponentiellen Anstieg der Bandbreiten entlang des Nielsen's Gesetzes
(Verdoppelung alle 2 Jahre) zu rechnen.

5. Asynchrone Bandbreiten im Verhaltnis 4:1 (Down/Up) sind fur Schulen weiterhin angemessen
und ausreichend. Der Informationsbezug ist immer noch um Grossen ausgepragter als die
Informationsproduktion. Es gibt aktuell keine Anzeichen fur eine weite Verbreitung von Mesh-
Netzwerken oder Peer-to-Peer-Anwendungen in Schulen.”

Wenn man von einer zurlckhaltenden Entwicklung der Bandbreite (nach Nielsen's Gesetz) ausgeht,
ist bis 2015 mit Bandbreiten von 200 Mbit/s bis 1GBit/s pro Schule auszugehen. Dazu ist eine
Anbindung an ein Glasfasernetz fur alle Kantons- und Berufsschulen Voraussetzung und fur alle
mittleren und grésseren Volksschulen empfehlenswert.

1)

http://wiki.edu-ict.zh.ch/avanti:index

2)

Die Zahlen sind extrapoliert aus der Anzahl der Anschlisse (Dez. 2009) und den letzten verfugbaren
Daten bzgl. Haushalten fur die Schweiz aus der OECD-Statistik (bis 2007).
http://www.oecd.org/document/54/0,3343,en 2649 34225 38690102 1 1 1 1,00.html#Usage

3)

Die ganze Stadt Zurich, die dicht besiedelte Agglomeration von Zurich, sowie die Stadt Winterthur.

Details siehe Anhang A. Unterscheidungsdimensionen.
4)

Effektive Zahlen einzelner Schulen sind dem MBA bekannt.
5)

Repositories mit Backup und Synchronisation
6)

Repositories mit Backup, Synchronisation, Versionierung und Metadatenerzeugung
7)

Bei schwachen Leitungen (6/0.6 MBit/s) ist der asynchrone Upstream fur den ICT-Einsatz in der Schule
ein katastrophaler Engpass.


http://wiki.edu-ict.zh.ch/avanti:index
http://www.oecd.org/document/54/0,3343,en_2649_34225_38690102_1_1_1_1,00.html#Usage
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